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Wachroboter PLZ-3000

Problemstellungskarte Bereich: Sinne

Problemstellung

Zwar wurde die Gartnerei Spichtig bislang von Uberfillen verschont. Aber die umliegenden Firmen im
Gewerbeareal am hinteren Eck hatten da weniger Gliick. Erst letzten Dienstagabend wurde das
Malergeschaft Reinhard ausgeraubt. Dabei wurde beinahe das gesamte Sortiment an Farben
gestohlen.

Das brachte Daniel Spichtig, Sohn von Geschaftsinhaber Martin und Isabelle Spichtig, auf eine Idee.
Warum installieren wir nicht einen Wachroboter? Somit wire das Geschiaft vor Uberfillen geschiitzt.

Dieser Wachroboter PLZ-3000 soll sich selbststandig einschalten, sobald es genligend dunkel ist. Am
Tag braucht es ihn ja nicht. Die Arbeiter wiirden den Wachroboter andauernd auslésen. Sobald
jemand auf die Bodenplatte im Eingangsbereich der Lagerhalle tritt oder zu nahe an den Roboter
herantritt (er wird neben der Tire installiert), soll er einen Alarm wiedergeben.

Modellierung: Der Réuber, der zu nahe an den Roboter herantritt, kann z.B. durch eure Hand simuliert
werden. Die Bodenplatte soll mit dem Drucksensor am Roboter simuliert werden.

Leitfragen

Durch die Beantwortung der folgenden Leitfragen wird die Programmierung des Wachroboters PLZ-
3000 fur euch einfacher werden:
e Wie kann erreicht werden, dass sich der Wachroboter erst aktiviert, wenn es dunkel ist?
e Wie kann erreicht werden, dass der Roboter einen Ton wiedergibt, wenn die Bodenplatte
beziehungsweise der Beriihrungssensor berthrt wird?
e Wie kann erreicht werden, dass der Wachroboter einen Ton wiedergibt, wenn sich etwas zu
nahe am Roboter bewegt?

e  Wie kénnen die drei obigen Fragen zu einem Programm kombiniert werden?
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Hypothesen

Es ist nun an der Zeit, euren Ideen freien Lauf zu lassen. Was denkt ihr? Wie konnte wohl eine
mogliche Lésung fiir das vorangehende Problem aussehen? Uberlegt euch mégliche Szenarien, wie
ihr das Problem I6sen kénntet und haltet eure Ideen im Forscherbuch fest.

Zeichnet euch skizzenhaft eine Modellzeichnung eines moglichen Losungsprogramms und erldutert
schriftlich die Bedeutung der einzelnen Bausteine. Hierzu stehen euch als Hilfestellung die
untenstehenden Sprachbausteine zur Verfiigung.

Start, Warten-Auf, Beriihrung, Farbsensor bzw. Lichtsensor (hell/dunkel), Ultraschall (Entfernung),
Klang (Tone, Melodien)

Bausteine

Bevor ihr das Problem der Gartnerei Spichtig 16sen kdnnt, lernt ihr in den drei Baustein-Posten die
Funktionen und Einsatzmoglichkeiten vom Berilihrungssensor, dem Farbsensor und dem
Ultraschallsensor kennen. Dieses Wissen hilft euch bei der Problemlosung des Wachroboter PLZ-
3000.

e Baustein 1: Der Berlihrungssensor

e Baustein 2: Der Farbsensor fir hell/dunkel

e Baustein 3: Der Ultraschallsensor
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Baustein 1: Der Berlihrungssensor

Ich kann ein Programm sequentiell programmieren, sodass ein Roboter nach dem Driicken auf den
Beriihrungssensor verschiedene Tiergerausche von sich gibt.

|

e 1EV3 Lego Mindstorms Roboter
e 1 Notebook mit der Software LEGO

Mindstorms EV3
e 1 USB Verbindungskabel

Hinweis zum Starten der Software LEGO Mindstorms EV3 starten:

L§! ~a
AXT 21
Excel 2013 Word 2013 Irogramming

P3

PawerPoint
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Vorgehen

Um einen Roboter zu programmieren, braucht ihr ein entsprechendes Programm. Offnet die
Software ,LEGO MINDSTORMS EV3“ und erstellt ein neues Projekt. Die Abbildung hilft euch dabei.

odell: Basis-Sel
&
Bedienungsanleitung
Daee) Programmieren
obot Educator

Progr ier-Ubersicht
Messwerterfassung Schnellstart
Ubersicht dber die Diese kurzen Videos erleichtern dir den Einstieg in die in LEGO® MINDSTORMS® EV3 enthaltene Technologie
Messwerterfassung und Software.

Inhalts-Editor

Per ,Drag & Drop“ kénnt ihr Bausteine in die Arbeitsfliche ziehen. Indem ihr die verschiedenen

Bausteine aneinanderreiht, schreibt ihr ein Programm. Dieses Programm kann vom Roboter
anschliessend ausgefiihrt werden.

i i ——————

Projekt X

7|3 program x | & B HEIERE] E@E‘@
‘ 1/1
‘JL_I{
1. Arbeitsflache nEEe® e
|
: l =
1 [
B
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Beginnen wir damit, folgendes Programm nachzubauen:

K}@D@ o Q. Pg

Hinweis: Nachfolgend findet ihr eine kleine Programmierhilfe.

Es handelt sich dabei um den Klang-Block. Wahlt die Option ,Datei abspielen” und danach das
entsprechende Gerausch.

[£] T-rexroar h
[£] Elephant call '
F= LEGO Klangdateien
= Tiere
[l Cat purr

Sto
. i E Liulinied Dog bark 1 |
I~/ Datei abspieler = S S =

& Ton abspielen

1. Anwidhlen

2. Anklicken

MY Note abspielen

Erstellt folgendes kurzes Programm:

Lasst anschliessend das Programm von eurem Roboter ausfiihren. Wenn ihr alles richtig gemacht
habt, sollte ein bellen erténen.

Der Roboter soll aber erst bellen, wenn wir auf den Berlhrungssensor gedriickt haben. Dazu
brauchen wir:

Den Beruhrungssensor Einen Warten-Block im Berthrungs-Modus

e 7Y ]

Quelle : http://shop.educatec.ch/images/45507_prod_touch-sensor_01_left.jpg
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Wahlt dazu den Warten-Block aus. Klickt anschliessend Beriihrungssensor = Vergleichen = Zustand.

aze  Stein-Tasten [

Farbsensor >

Motorumdrehung ®

@ Infrarotsensor 3
8]

Zeitgeber 2

& 1] zustand

O

1
Nachrichtenart >
Zeit

Stellt den Sensor auf , Angestossen” und kontrolliere, dass der Sensor am richtigen Anschluss (Port)
angeschlossen ist!

ngestobien

Doch was macht dieser Block genau? Dieser Block stoppt das Programm so lange, bis der
Berlihrungssensor angestossen (d.h. gedriickt UND wieder losgelassen) wurde. Erst dann wird der
nachste Programmblock ausgefiihrt.

Baut folgendes Programm nach und Ubertragt es auf den Roboter:
Cog bark 1

Testet das Programm nun: Wie kénnt ihr den Roboter bellen lassen?
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Hinweis: Eine mdégliche L6sung dazu findet ihr unter den Musterlésungen.

Zusatz: |hr konnt euch verschiedene Gerdusche anhoéren oder ihr lasst den Roboter mit Hilfe von
einzelnen Ténen ein ganzes Lied spielen.
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Baustein 2: Der Farbsensor fir
hell/dunkel

Ich kann ein Programm sequentiell programmieren, sodass ein Roboter, wenn es Morgen wird (bzw.
wenn er mit einer Taschenlampe angeleuchtet wird) mir einen guten Morgen wiinscht.

Material

e 1EV3Lego Mindstorms Roboter e — .

e 1 Notebook mit der Software LEGO
Mindstorms EV3

e 1 USB Verbindungskabel
e Taschenlampe

Hinweis zum Starten der Software LEGO Mindstorms EV3 starten:
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x3

Excel 2013

P3
PowerPoint
2013

MINDSTORM,

Rechner

wd

‘Word 2013

Snipping Tool

Baustein 2 —
Farbsensor hell/dunkel
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Beginnen wir damit, folgendes Programm nachzubauen:

Hinweis: Nachfolgend findet ihr eine kleine Programmierhilfe.

Grundsatzlich basiert das Programm auf dem gleichen Grundgedanken wie die Programme von
Baustein 1. Dafiir erstellt ihr ein neues Projekt in Lego Mindstorms EV3 und zieht einen Klangblock
aus der unteren Leiste in den Programmierbereich. Wahlt beim Klangblock die Option ,Datei
abspielen” aus und ein entsprechendes Gerausch.

[ Goodjob -

[# Good
D@ 'III F';. - [ Goodbye
100
l | . [& Hi '
B stopp A LEGO
I~ Datei abspieler; '

v

& Ton abspielen
MY Wote abspielen

Tipp: Hierfir nitzliche Gerdusche findet ihr im Ordner ,,Kommunikation®.

Lass anschliessend das Programm von eurem Roboter ausfiihren. Wenn ihr alles richtig gemacht
habt, sollte er , Hello” sagen.

Wir wollen, dass er aber nur ,Hello” sagt, wenn es Morgen wird. Den ,Morgen” simulieren wir dabei
mit einer Taschenlampe. Wir brauchen:

Den Farbsensor Einen Warten-Block im Farb-Modus

-ak
Quelle : http://shop.educatec.ch/images/45506_prod_colour-sensor_01_left_570.jpg
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Wahlt dazu den Warten-Block aus. Klickt anschliessend Farbsensor = Vergleichen - Starke des

Umgebungslichts.

Farbsensor

Infrarotsensor

Motorumdrehung  »

Vergleichen » es Farbe

e
o -
{ @ Andem *| @ starke des reflektierten Lichts

Zeitgeber

Berthrungssensor »

Ultraschallsensor  »

MNachrichtenart

Zeit

Stellt den Sensor auf ,Grosser als >“. Wir wollen
ja, dass etwas passiert, wenn die Helligkeit
,grosser” wird, als sie es jetzt ist (bzw. es soll
etwas passieren, wenn wir mit der
Taschenlampe in den Sensor leuchten).

Wahlt anschliessend einen Grenzwert an
Helligkeit aus. Das braucht meist einige
Versuche. Je nach Wetterlage (bewdlkt, sonnig)
braucht es einen anderen Grenzwert. Versucht
den Grenzwert so einzustellen, dass dieser nur
Uberschritten wird, wenn ihr mit der
Taschenlampe in den Sensor leuchtet.

4% Starke des Umgebungslichts

Doch was macht dieser Block genau? Dieser Block stoppt das Programm so lange, bis die Helligkeit,
die der Farbsensor misst, einen von euch bestimmten Grenzwert Uberschreitet. Erst dann wird der

nachste Programmblock ausgefiihrt.
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Baut folgendes Programm nach und Ubertragt es auf den Roboter:

Testet das Programm nun: Wie kdnnt ihr den Roboter , Hello“ sagen lassen?

Hinweis: Eine mégliche L6sung dazu findet ihr unter den MusterlGsungen.

Zusatz: Lasst den Roboter etwas sagen, wenn es dunkel wird, weil ihr zum Beispiel eine Kiste liber
den Roboter stellt.

©JuNT — www.junt.ch PHLU / phsz -13/19-



Sinne Baustein 2 — Arbeitsblatter JUNT Robotik Zyklus 3

Farbsensor hell/dunkel
Wachroboter PLZ-3000

Musterlésungen
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Baustein 3: Der Ultraschallsensor

Ich kann ein Programm sequentiell programmieren, sodass ein Roboter drei verschiedene Tone
abspielt, wenn ich meine Hand in einem bestimmten Abstand vor den Roboter halte.

|

e 1EV3 Lego Mindstorms Roboter
e 1 Notebook mit der Software LEGO

Mindstorms EV3
e 1 USB Verbindungskabel

Hinweis zum Starten der Software LEGO Mindstorms EV3 starten:

x3

Excel 2012 ‘Word 2013

P3

PawerPoint

=
x 0

Scratch2-

Thymioll Aseba Studio
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Hinweis: Nachfolgend findet ihr eine kleine Programmierhilfe.

Grundsatzlich basiert das Programm auf dem gleichen Grundgedanken wie die Programme von
Baustein 1 und 2. Dafilir erstellt ihr ein neues Projekt in Lego Mindstorms EV3 und zieht einen
Klangblock aus der unteren Leiste in den Programmierbereich. Wahlt beim Klangblock die Option
,Note abspielen” und wahlt anschliessend den gewiinschten Ton aus.

ﬂm as| 1 100 ,“_|

B Stopp
I~ Datei abspielen

& Ton abspielen

MY mote abspielen

Ly
Lasst anschliessend das Programm von eurem Roboter ausfiihren. Wenn ihr alles richtig gemacht
habt, sollte ein lauter Ton abgespielt werden.

Aber halt! Wir wollten doch, dass der Ton erst abgespielt wird, wenn wir unsere Hand vor den
Roboter halten. Dazu benutzen wir folgendes:

Den Ultraschallsensor Einen Warten-Block im Ultraschall-Modus

e

Quelle : http:llcache.Iego.conVe/dyna;fnfclislimagelLEGOl45504?$main$
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Wihlt dazu den Warten-Block aus. Klickt anschliessend Ultraschallsensor = Vergleichen - Distanz in
Zentimetern.

&%  Stein-Tasten »
Farbsensor 4
@ Infrarotsensor >
& Motorumdrehung »
(3 Zeitgeber >
Berthrungssensor »
ORD ultraschallsensor  » © Vergleichen ,
@ Nachrichtenart * ® indemn * @uwa Distanz in Zol Ls
® e((!' Anwesenheit/Wahrmehmen

Stellt den Sensor auf ,,Kleiner als <“

0 =
1] &
2 >
3| =
5| 5 einerals|

Bestimmt die gewiinschte Distanz.

Doch was macht dieser Block genau? Dieser Block stoppt das Programm so lange, bis ein Gegenstand
(beispielsweise eure Hand) nédher als 50 Zentimeter vor dem Ultraschallsensor ist. Erst dann wird der
nachste Programmblock ausgefiihrt.
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Baut folgendes Programm nach und Ubertragt es auf den Roboter:

Testet das Programm nun: Wie kénnt ihr den Ton abspielen?

Hinweis: Eine mdégliche L6sung dazu findet ihr unter den MusterlGsungen.
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